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Szkota podstawowa — matematyka

Preambuta podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
dla szkoty podstawowej

Ksztatcenie w szkole podstawowej stanowi fundament wyksztatcenia. Zadaniem szko-
ly jest tagodne wprowadzenie dziecka w Swiat wiedzy, przygotowanie do wykonywania
obowigzkdw ucznia oraz wdrazanie do samorozwoju. Szkota zapewnia bezpieczne warun-
ki oraz przyjazna atmosfere do nauki, uwzgledniajgc indywidualne mozliwosci i potrzeby
edukacyjne ucznia. Najwazniejszym celem ksztatcenia w szkole podstawowej jest dbatos¢
o integralny rozw@j biologiczny, poznawczy, emocjonalny, spoteczny i moralny ucznia.

Ksztatcenie w szkole podstawowej trwa osiem lat i jest podzielone na dwa etapy edukacyjne:
1) letap edukacyjny obejmujacy klasy |-l szkoty podstawowej — edukacja wczesno-
szkolna;
2) Il etap edukacyjny obejmujacy klasy IV-VIII szkoty podstawowej.

Ksztatcenie ogolne w szkole podstawowej ma na celu:

1) wprowadzanie uczniéw w Swiat wartosci, w tym ofarnosci, wspétpracy, soli-
darnosci, altruizmu, patriotyzmu i szacunku dla tradycji, wskazywanie wzorcow
postepowania i budowanie relacji spotecznych, sprzyjajgcych bezpiecznemu roz-
wojowi ucznia (rodzina, przyjaciele);

2) wzmacnianie poczucia tozsamosci indywidualnej, kulturowej, narodowej, regio-
nalnej i etnicznej;

3) formowanie u ucznidw poczucia godnosci whasnej osoby i szacunku dla godnosci
innych osob;

4) rozwijanie kompetencji takich jak: kreatywno$¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczosc;

5) rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argu-
mentowania i wnioskowania;

6) ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

7) rozbudzanie ciekawosci poznawczej ucznidw oraz motywacji do nauki;

8) wyposazenie uczniow w taki zasob wiadomosci oraz ksztattowanie takich umiejet-
nosci, ktore pozwalajg w sposob bardziej dojrzaty i uporzadkowany zrozumiec Swiat;

9) wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wtasnych predyspozycji i okreslaniu drogi
dalszej edukacji;

10) wszechstronny rozwoj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz zaspokaja-
nie i rozbudzanie jego naturalnej ciekawos$ci poznawczeyj;

11) ksztattowanie postawy otwartej wobec Swiata i innych ludzi, aktywnos$ci w zyciu
spotecznym oraz odpowiedzialnosci za zbiorowosc;

12) zachecanie do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego
na umiejetnosci przygotowania wiasnego warsztatu pracy;

13) ukierunkowanie ucznia ku wartosciom.

Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogdlnego w szkole pod-
stawowej to:
1) sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim oraz w jezykach obcych nowozytnych;
2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztatcenie myslenia matematycznego;
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3) poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji
z réznych zrédet;

4) kreatywne rozwigzywanie problemow z réznych dziedzin ze Swiadomym wykorzy-
staniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowanie;

5) rozwigzywanie problemow, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;

6) pracaw zespole i spoteczna aktywnosc;

7) aktywny udziat w zyciu kulturalnym szkoty, Srodowiska lokalnego oraz kraju.

W procesie ksztatcenia ogolnego szkota podstawowa na kazdym przedmiocie ksztattuje
kompetencje jezykowe uczniow oraz dba 0 wyposazenie uczniow w wiadomosci i umiejet-
nosci umozliwiajgce komunikowanie sie w jezyku polskim w sposob poprawny i zrozumiaty.

Waznym zadaniem szkoty jest ksztatcenie w zakresie porozumiewania sie¢ w jezykach
obcych nowozytnych. W klasach |1-VI szkoly podstawowej uczniowie uczg sie jednego
jezyka obcego nowozytnego, natomiast w klasach VIl i VIII — dwéch jezykow obcych no-
wozytnych. Od klasy VII uczniowie moga takze realizowa¢ nauczanie dwujezyczne, jezeli
szkota zorganizuje takg forme ksztatcenia.

Zadaniem szkoty podstawowej jest wprowadzenie uczniow w $wiat literatury, ugrun-
towanie ich zainteresowan czytelniczych oraz wyposazenie w kompetencje czytelnicze
potrzebne do krytycznego odbioru utwordw literackich i innych tekstow kultury. Szkota
podejmuje dziatania majgce na celu rozbudzenie u uczniéw zamitowania do czytania oraz
dziatania sprzyjajgce zwigkszeniu aktywnosci czytelniczej ucznidw, ksztattuje postawe doj-
rzatego i odpowiedzialnego czytelnika, przygotowanego do otwartego dialogu z dzietem
literackim. W procesie ksztatcenia i wychowania wskazuje role biblioteki (szkolnej, pu-
blicznej, naukowej i in.) oraz zacheca do podejmowania indywidualnych préb twarczych.

Wysokie kompetencje czytelnicze wptywaja na sukces uczniow w szkole, a w pdzniejszym
zyciu pozwalajg pokonywac uczniom ograniczenia i trudnosci zwigzane z mniej sprzyjaja-
cym Srodowiskiem spotecznym.

Czytanie jako umiejetnos$¢ rozumienia, wykorzystywania i refeksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstow kultury, to jedna z najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych
przez ucznia w procesie ksztatcenia.

Dzieci, ktore duzo czytajg, majg bogaty zasob stownictwa, z tatwoscig nazywajg swoje
uczucia i wchodzg w relacje z réwiesnikami, rzadziej sprawiajg ktopoty wychowawcze,
majac lepiej rozwinietg wyobraZznie umozliwiajacg obiektywne spojrzenie na zachowa-
nia wiasne i innych, w konsekwencji lepiej radzg sobie z obowigzkami szkolnymi, a takze
funkcjonowaniem w spotecznosci szkolnej.

Wazne jest, aby zainteresowac ucznia czytaniem na poziomie szkoty podstawowej. Uczen
powinien mie¢ zapewniony kontakt z ksigzka np. przez udziat w zajeciach, na ktérych czy-
tane sg na gtos przez nauczycieli fragmenty lektur lub udziat w zajeciach prowadzonych
w bibliotece szkolnej. W ten sposob rozwijane sg kompetencje czytelnicze, ktore uksztat-
tuja nawyk czytania ksigzek rowniez w dorostym zyciu.
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w tym w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych lub indywidual-
nych oraz organizacja i zarzadzanie projektami.

Zastosowanie metody projektu, oprocz wspierania w nabywaniu wspomnianych wyzej
kompetencji, pomaga rowniez rozwija¢ u ucznioéw przedsiebiorczosc i kreatywnos¢ oraz
umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych.

Metoda projektu zaktada znaczng samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢ uczestnikow, co
stwarza uczniom warunki do indywidualnego kierowania procesem uczenia sie. Wspiera
integracje zespotu klasowego, w ktérym uczniowie, dzieki pracy w grupie, uczg sie roz-
wigzywania problemow, aktywnego stuchania, skutecznego komunikowania sie, a takze
wzmacniajg poczucie wiasnej wartosci. Metoda projektu wdraza uczniéw do planowania
oraz organizowania pracy, a takze dokonywania samooceny. Projekty swoim zakresem
moga obejmowac jeden lub wiecej przedmiotdéw. Pozwalaja na wspoétdziatanie szkoty ze
Srodowiskiem lokalnym oraz na zaangazowanie rodzicOw uczniow.

Projekty moga by¢ wykonywane indywidualnie lub zespotowo. Uczniowie podczas pracy
nad projektami powinni mie¢ zapewniong pomoc nauczyciela — opiekuna. Nauczyciele ko-
rzystajacy z metody projektu moga indywidualizowac techniki pracy, réznicujgc wymagania.

Wyboru tresci podstawy programowe] ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej,
ktore beda realizowane metodg projektu, moze dokonywac nauczyciel samodzielnie lub
W porozumieniu z uczniami.

Projekt, w zalezno$ci od potrzeb, moze byc¢ realizowany np. przez tydzien, miesigc, se-
mestr lub by¢ dziataniem catorocznym. W organizacji pracy szkoty mozna uwzglednic¢ row-
niez takie rozwigzanie, ktore zaktada, ze w okre$lonym czasie w szkole nie sg prowadzone
zajecia z podziatem na poszczegolne lekcje, lecz sg one realizowane metoda projektu.

Przy realizacji projektu wskazane jest wykorzystywanie technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych.

Opis wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez ucznia w szkole podstawowej jest przed-
stawiany w jezyku efektow uczenia sie, zgodnie z Polskg Rama Kwalifkacji*.

Dziatalno$¢ edukacyjna szkoty okreslona jest przez:
1) szkolny zestaw programOw nauczania,;
2) program wychowawczo-proflaktyczny szkoty.

Szkolny zestaw programow nauczania oraz program wychowawczo-proflaktyczny szkoty
tworzg spojng catos¢ i musza uwzgledniaé wszystkie wymagania opisane w podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja sg zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kaz-
dego nauczyciela.

1 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifkacji (Dz.U. z 2016 r., poz. 64,
z pozn. zm.).
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Matematyka

Matematyka jest naukg, ktora dostarcza narzedzi do poznawania srodowiska i opisu
zjawisk, dotyczacych roznych aspektow dziatalnosci cztowieka. Funkcjonowanie w kon-
kretnych sytuacjach zyciowych, rozwigzywanie typowych i nietypowych problemow,
ktorym trzeba stawi¢ czota w réznych etapach zycia, staje sie tatwiejsze dzieki umie-
jetnosciom ksztatconym przez matematyke. Podejmowanie witasciwych decyzji, orga-
nizacja wtasnych dziatan czy precyzyjne porozumiewanie sie czesto sg niemozliwe bez
umiejetnosci matematycznych. Znaczenie matematyki dla indywidualnego rozwoju jest
nie do przecenienia.

Nauczanie matematyki w szkole powinno by¢ dostosowane do konkretnego etapu roz-
wojowego i mozliwosci intelektualnych uczniow. Na | etapie edukacyjnym nauczanie
matematyki powinno by¢ organizowane w taki sposob, by uczniowie koncentrowali sie
na odniesieniach do znanej sobie rzeczywistosci, a stosowane pojecia i metody powin-
ny by¢ powigzane z obiektami, wystepujagcymi w znanym Srodowisku. Uczniowie musza
mieC szanse na stosowanie ksztatconych umiejetnosci w sytuacjach konkretnych, a po-
szukiwanie odpowiedzi na stawiane pytania powinno pomaoc im w organizowaniu wia-
snej nauki i osigganiu nowych mozliwosci dziatania. Ostatnie lata szkoty podstawowej to
w przypadku matematyki czas na wprowadzenie takich pojec i wkasnosci, ktore pozwolg
na doskonalenie myslenia abstrakcyjnego, a w konsekwencji na nauke przeprowadzania
rozumowan i poprawnego wnioskowania w sytuacjach nowych, a takze dotyczacych za-
gadnien ztozonych i nietypowych.

Podstawa programowa przedmiotu matematyka
Cele ksztatcenia — wymagania ogoélne

I.  Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniej-
szych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfkowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdw oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

Il.  Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz grafczne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie
poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
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2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w roz-
nych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskow
na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja
umiejetnosci tgczenia wiedzy z réznych dziatow matematyki.

TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
KLASY IV-VI

I.  Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w sys-
temie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia
w systemie rzymskim.

[l. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, licz-
be jednocyfrowg dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od do-
wolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym
i za pomoca kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowg lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym prze-
miennos¢ i tgcznos¢é dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

6) poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4,5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wiasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan;

13) znajduje najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych
niz typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016)
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14)

15)

16)

17)

oraz wyznacza najmniejszg wspoélng wielokrotnos¢ dwach liczb naturalnych
metoda rozktadu na czynniki;

rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szeSciany, liczby pierwsze,
liczby ztozone;

odpowiada na pytania dotyczgce liczebnosci zbiorow roznych rodzajow liczb
wsrod liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do
1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane
liczby uczen moze wypisac;

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwy-
zej jeden z tych czynnikow jest liczbg wiekszg niz 10;

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe
awpostaci;a=b-q+r.

Liczby catkowite. Uczen:

podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

oblicza wartos¢ bezwzgledna;

porownuje liczby catkowite;

wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykle i dziesietne. Uczen:

12

2)

10)

11)
12)
13)

14)

opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych
jako utamek zwykty;

skraca i rozszerza utamki zwykte;

sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe miesza-
ng w postaci utamka niewtasciwego;

zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i od-
wrotnie;

zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczy-
tuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkéw zwyktych;
zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1 000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng metoda (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkdow zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-
nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9
w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskorniczonego (z uzyciem wielokropka
po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik
w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

zaokragla utamki dziesietne;

porownuje utamki (zwykie i dziesietne);

oblicza liczbe, ktdrej czes¢ jest podana (wyznacza catosc, z ktorej okreslono
cze$¢ za pomocg utamka);

wyznacza liczbe, ktora powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pew-
ng czesc innej liczby.
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V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1)

2)

7)
8)

9

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktkadach najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w przyktadach
trudnych);

wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczesnie
utamki zwykie i dziesietne;

poroéwnuje utamki z wykorzystaniem ich roznicy;

oblicza utamek danej liczby catkowitej;

oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotycza-
ce kolejnosci wykonywania dziatan;

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajgc wiasnych, popraw-
nych strategii lub za pomocg kalkulatora;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dzia-
tan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za po-
mocg utamkdéw zwyklych, liczb mieszanych i utamkdéw dziesietnych, takze
wymiernych ujemnych o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie

1. .005-7L .(25-32
=5 10,25+5,25:0,05-75(2,5-35)+1,25.

VI. Elementy algebry. Uczen:

1)

2)

korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepujg oznaczenia
literowe, opisuje wzor stowami;

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje pro-
ste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontek-
Scie praktycznym, na przyktad zapisuje obwod trojkata o bokach: a, a+2, b;
rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca
po jednej stronie rownania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego), na przyktad %2 -4.

VII. Proste i odcinki. Uczen:

1)
2)

rozpoznaje i nazywa fgury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte, na przykiad jak w sy-
tuacji okreslonej w zadaniu:

Odcinki AB i CD sg prostopadte, odcinki CD i EF sg rownolegte oraz odcinki
EF i DF sg prostopadte. Okresl wzajemne potozenie odcinkéw DF oraz AB.
Wykonaj odpowiedni rysunek;

rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych;

mierzy odcinek z doktadnos$cig do 1 mm;

znajduje odlegtos¢ punktu od prostej.

VIIl.Katy. Uczen:

1)
2)

wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;

13
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rysuje katy mniejsze od 180°;

rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

poroéwnuje katy;

rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich whasnosci.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

1)

2)

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokgtne, prostokatne, rozwartokatne, row-
noboczne i rownoramienne;

konstruuje trdjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania
tréjkata na podstawie nierownosci trojkata;

stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;

rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez;
zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtobo-
ku i trapezu, rozpoznaje fgury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
fgur;

wskazuje na rysunku cieciwe, Srednice oraz promien kota i okregu;

rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest Srodek okregu, promien
i Srednice;

w tréjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary po-
zostatych katéw oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugo-
§ci pozostatych bokdw.

X. Bryly. Uczen:

XI.

14

1)

2)

rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli bryt;
wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i szeSciany i uzasadnia
swoj wybor;

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

rysuje siatki prostopadtoscianow;

wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostu-
pa do wyznaczania dtugosci poszczegélnych krawedzi.

Obliczenia w geometrii. Uczen:

1)
2)

3)

4)

oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow;

oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokgta, rombu, réwnolegtoboku, tra-
pezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nie-
typowymi wymiarami, na przyktad pole trojkagta o boku 1 km i wysokosci
1 mm;

stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km2, ar, hektar (bez zamiany jed-
nostek w trakcie obliczen);

oblicza pola wielokgtow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupet-
niania do wiekszych wielokgtow jak w sytuacjach:
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5)

6)
7)

oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugo-
Sciach krawedzi;

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, dm3, m?;

oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasnosci katéw i wielokatow.

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1)

2)

7)
8)

9

interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% — jako potowe, 25% —
jako jedng czwarta, 10% — jako jedng dziesigta, 1% — jako jedng setng czesci
danej wielkosci liczbowej;

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent da-
nej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;
wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesig-
cach, latach;

odczytuje temperature (dodatnig i ujemna);

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, de-
cymetr, metr, kilometr;

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram,
tona;

oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz
dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkosc¢
przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje
jednostki predkosci km/h i m/s.

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1)
2)

gromadzi i porzadkuje dane;

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na dia-
gramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu, warto$¢ najwiek-
Szg, hajmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagra-
mach i na wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci
danych, na przykiad z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci male-
ja”, ,wartosci sg takie same” (,,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

15
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2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysu-
nek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre-
Sci zadania;

3) dostrzega zaleznosci migedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne
dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje po-
znang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wiasne poprawne metody;

6) weryfkuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania
np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, oce-
nianie rzedu wielko$ci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane
Z sytuacjg w rozwigzanym zadaniu.

KLASY VIIi VIII
I.  Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikdéw w postaci potegi o wyktadniku cat-
kowitym dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10, gdy 1 < a < 10,

k jest liczba catkowita.

II.  Pierwiastki. Uczen:

1)
2)

3)

4)

5)

oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére sg
odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

poréwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
z dana liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniej-
sze od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowitg a taka, ze:
asVI3T<a+1;

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwaoch liczb, wytacza liczbe przed
znak pierwiastka i wigcza liczbe pod znak pierwiastka;

mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

[ll. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1)

2)
3)

4)

16

zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebra-
icznych jednej lub kilku zmiennych;

zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przy-
kladzie: Bartek i Grze$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow, Grze$



Szkota podstawowa — matematyka

zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grze$ w drodze do domu zgubit 10 kaszta-
ndw, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztandw ma teraz Bartek,
aile ma Grzes?

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich.

Uczen:

1)
2)
3)

4)

porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie je-
dynie wspotczynnikiem liczbowym);

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyra-
zOw podobnych;

mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
Z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

mnozy dwumian przez dwumian, dokonujgc redukcji wyrazow podobnych.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

przedstawia czes$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

oblicza liczbe a rowng p procent danej liczby b;

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rowne a;

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w konteksScie
praktycznym, réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek
danej wielkosci.

VI. Rownania z jedng niewiadoma. Uczen:

1)

2)
3)
4)

5)

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,
drugiego lub trzeciego) z jedna niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktore
liczby catkowite niedodatnie i wieksze od —8 sg rozwigzaniami réwnania
- P

"g + E =0,

rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda row-
nan réwnowaznych;

rozwigzuje rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebra-
icznych sprowadzajg sie do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma;
rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach geo-
metrycznych (np. pol fgur) i fzycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi
i czasu).

VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:

1)
2)

3)

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad wartosc
zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilos¢ zuzytego pa-
liwa w zaleznosci od liczby przejechanych kilometrow, liczby przeczytanych
stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania;

stosuje podziat proporcjonalny.

17
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VIII. Wiasnosci fgur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

1)
2)

3)

8)
9

a)

b)

zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzysta-
niem zaleznosci miedzy katami przylegtymi);
przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem
siebie, w szczegolInosci proste prostopadte i proste rownolegte;
korzysta z wiasnosci prostych rownolegtych, w szczegolnosci stosuje row-
nos¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych;
zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;
zna i stosuje whasnosci trojkgtow rownoramiennych (rownosc katow przy
podstawie);
zna nierownosc tréjkata AB + BC > AC i wie, kiedy zachodzi rownosc;
wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow we-
wnetrznych tréjkata i wkasnosci trojkatow rownoramiennych;
zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twier-
dzenia odwrotnego);
przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wiekszym
niz w przykfadach:
dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. W tym
tréjkacie poprowadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy
wiekszy od kata BAD,
na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata,
dwa tréjkaty réwnoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

IX. Wielokaty. Uczen:

1)
2)

a)

b)

zna pojecie wielokata foremnego;
stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw o poziomie
trudnosci nie wigkszym niz w przyktadach:
oblicz najkrotsza wysokos¢ trojkata prostokgtnego o bokach dtugosci: 5 cm,
12cmil3cm,
przekatne rombu ABCD majg dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekatng
BD rombu przedtuzono do punktu E w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa
razy dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole tréjkata CDE. (zadanie ma dwie
odpowiedzi).

X. 0§ liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

1)
2)
3)

4)

5)
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zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak
x=1,5lub takijak x < - —;

znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie
wspotrzednych na plaszczyznie;

rysuje w uktadzie wspoétrzednych na ptaszczyZznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

znajduje Srodek odcinka, ktorego konce majg dane wspotrzedne (catkowi-
te lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy
dany jest jeden koniec i Srodek;

oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi
w uktadzie wspoétrzednych;
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6) dladanych punktéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace
do prostej AB.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidto-
wych i takich, ktére nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wigkszym
niz w przyktadowym zadaniu: Podstawag graniastostupa prostego jest trojkat
rownoramienny, ktorego dwa rowne katy maja po 45° , a najdtuzszy bok
ma dtugos$é 6 V2 dm. Jeden z bokéw prostokata, ktory jest w tym graniasto-
stupie Sciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma dtugos¢ 4 dm. Oblicz
objetosc i pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa;

3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich, kto-
re nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wiekszym niz w przykfadzie:
Prostokat ABCD jest podstawag ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastepujace
dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS =13 cm oraz AB =20 cm.

R
Oblicz objetos¢ ostrostupa.

XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych
dang witasnos¢, w przypadkach niewymagajgcych stosowania regut mnoze-
nia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajgce na rzucie moneta,
rzucie szescienng kostkg do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu
kuli sposréd zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zda-
rzen w dosSwiadczeniach losowych.

XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych
i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;
2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie ze-
branych przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych Zrédet,
3) oblicza Srednig arytmetyczna kilku liczb.

XIV. Dtugos$¢ okregu i pole kota. Uczen:
1) oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej Srednicy;
2) oblicza promien lub Srednice okregu o danej dtugosci okregu;
3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej Srednicy;

19
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4) oblicza promien lub Srednice kota o danym polu kota;
5) oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub srednicach obu
okregow tworzacych pierscien.

XV. Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) znaistosuje wzadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwu-
siecznej kata jak w przyktadowym zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy
na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz katy tego rombu;

3) rozpoznaje Fgury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzu-
petnia fgure do fgury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii fgury
i czesci Fgury;

4) rozpoznaje fgury srodkowosymetryczne i wskazuje ich Srodki symetrii.

XVI.Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wiasno-
sciach;

2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytu-
acjach, wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow, na przyktad w zliczaniu
liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 i majgcych trzy rézne
cyfry albo jak w zadaniu: W klasie jest 14 dziewczynek i 11 chtopcow. Na ile
sposobéw mozna z tej klasy wybra¢ dwuosobowg delegacje sktadajaca sie
z jednej dziewczynki i jednego chtopca?

XVII.Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych
na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwraca-
niem;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych
na losowaniu dwaéch elementdw bez zwracania jak w przyktadzie: Z urny za-
wierajgcej kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania
dwie kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowa-
nych kulach bedzie parzysta.

Warunki i sposéb realizacji

Proponuje sie, aby w latach 2017/18, 2018/1912019/20 w klasie VI zrealizowano dodat-
kowo dziat | pkt 5, dziat Il pkt 13-17, dziat IV pkt 131 14, dziat V pkt 9, dziat IX pkt 8, dziat X
pkt 5 i dziat XI pkt 4 podstawy programowej dla klas IV-VI, o ile nie zostaty one wczesniej
zrealizowane w klasach IV-VI.

Dziaty XIV-XVII podstawy programowej dla klas VII i VIl mogg zosta¢ zrealizowane po
egzaminie 6smoklasisty.

W klasach IV-VI, kiedy nauka matematyki odbywa sie przede wszystkim na konkret-
nych obiektach, nalezy przede wszystkim zadbaC o prace na przyktadach, bez wpro-
wadzania nadmiaru poje¢ abstrakcyjnych. Duzg pomocag dla ucznia jest mozliwosc¢
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eksperymentowania z liczbami, rozwigzywania zagadek logicznych i logiczno-matema-
tycznych, a takze ¢wiczenia polegajace na pracy lub zabawie z réznymi fgurami lub bryta-
mi w geometrii. W szczegolnosci, rozwigzywanie rownan przez zgadywanie powinno by¢
w klasach IV-VI traktowane jako poprawna metoda.

W klasach IV-VI zaleca sie szczegolng ostroznos$¢ przy wymaganiu od ucznia Scistosci
jezyka matematycznego. Nalezy dbac o precyzje wypowiedzi, ale trzeba pamietac o tym,
aby unikac¢ sytuacji, w ktorej uczen zostaje uznany za nieuzdolnionego matematycznie,
gdy nie potraf wyrazi¢ poprawnego rozwigzania w sposob odpowiednio formalny, zgod-
nie z oczekiwaniami nauczyciela. Umiejetno$¢ postugiwania sie takimi pojeciami mate-
matycznymi jak: kat, dlugosc, pole, suma algebraiczna jest o wiele bardziej istotna niz
zapamietanie formalnej defnicji. W nauczaniu matematyki istotne jest, aby uczen zrozu-
miat sens regut formalnych.

Wiekszos¢ ucznidw w praktyce korzysta z kalkulatoréw badz innych urzadzen elektronicz-
nych. Niemniej umiejetno$¢ wykonywania rachunkéw w pamieci, a takze pisemnie, jest
istotna. Obliczenia pamieciowe, w tym szacowanie wynikow, bardzo przydaja sie w zyciu
codziennym. Samodzielne wykonywanie obliczen, zaréwno pamieciowych jak i pisem-
nych, daje uczniom o wiele lepsze wyobrazenie o liczbach i ich wielkoSciach, niz prowa-
dzenie rachunkdw za pomocg sprzetu elektronicznego.

Myslenie abstrakcyjne ksztattuje sie w wieku 11-15 lat, ale u wielu dzieci w réznym tem-
pie, nie musi to oznacza¢ wiekszych badZ mniejszych zdolnosci matematycznych. Z uwagi
na rézna szybkos¢ rozwoju myslenia uczniéw klas VII i VIII, a takze, czeSciowo klasy VI,
mozna rozwazy¢ wprowadzenie nauczania matematyki w grupach miedzyoddziatowych
na roznych poziomach, podobnie jak to jest praktykowane w nauczaniu jezykow obcych
nowozytnych. Grupy miedzyoddziatowe realizowatyby rézne parte materiatu w tempie
dostosowanym do mozliwosci ucznidw, przy zachowaniu realizacji podstawy programo-
wej. Takie podejscie nie powinno dzieli¢ uczniow na lepszych lub gorszych, ale ma umoz-
liwi¢ uczniom, u ktorych myslenie abstrakcyjne rozwija sie wolniej, ptynne przejscie do
etapu myslenia abstrakcyjnego. Uczniom, u ktorych to myslenie rozwineto sie szybciej,
nalezy proponowac zadania trudniejsze i pozwalajace na gtebsza analize zagadnien, aby
wiasciwie stymulowac ich rozwaj.

Zadania na dowodzenie stanowig wazny element wyksztatcenia matematycznego. Uczen
powinien dowiedzieC sie, ze w twierdzeniach zaczynajacych sie od stow ,wykaz, ze dla
kazdego...” podawanie wielu przykladéw nie jest dowodem, a podanie jednego kontr-
przyktadu Swiadczy o tym, ze stwierdzenie nie jest prawdziwe. Nie oznacza to, ze uczen
nie powinien szuka¢ przyktadéw badZz kontrprzyktadow. Czesto takie poszukiwanie
I sprawdzanie prawdziwosci tezy dla konkretnych przypadkow pozwala uczniowi zrozu-
mieC postawiony problem, a nastepnie podac ogdlne rozumowanie.

W szkole podstawowej zadania na dowodzenie powinny by¢ proste (w przypadku zdol-
nych ucznidbw mozna rozszerzy¢ stopien trudnosci). Oznacza to, ze na przyktad do dowo-
du zadania z geometrii powinno wystarczy¢ obliczanie katoéw (z wykorzystaniem rowno-
Sci katow wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych, twierdzenia o sumie
katow trojkata oraz twierdzenia o katach przy podstawie trojkata rownoramiennego),
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uzycie cech przystawania trojkgtow do uzasadnienia przystawania jednej dostrzezonej
pary trojkatow przystajacych oraz wyciggniecie wnioskow z tej wiasnosci.

Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa nalezy poprzedzi¢ zadaniami, w kté-
rych uczniowie wykonujg doswiadczenia, na przyktad wielokrotne rzuty kostkg. Mozna
woweczas wskazac zwigzek pomiedzy czestoscig zdarzenia a jego prawdopodobienstwem.

Szczegolna role w ksztatceniu matematycznym odgrywaja zadania ze statystyki. Z jedne;j

strony odczytywanie i prezentowanie danych, wigze matematyke z zyciem codziennym

i otwiera caty wachlarz zastosowan praktycznych. Wskazane jest, aby znaczna czes$¢ zadan

dotyczyta danych rzeczywistych wraz z podaniem ich weryfkowalnego Zrédta. Z drugiej

strony, na przyktad operowanie wykresami zaleznosci pozwala na intuicyjne opanowanie
trudnych i abstrakcyjnych pojec takich jak funkcja, monotonicznosc, ekstrema, przy uzy-
ciu minimalnej wiedzy matematycznej (nie nalezy wprowadzac tych pojec¢ w szkole pod-
stawowej). Stanowi to wstep do wprowadzenia tych poje¢ w szkole ponadpodstawowej.

Dla przyktadu zatgczono kilka zadan ze statystyki, z ktérych czes¢ moze by¢ wykorzystana

na zajeciach, badZz w projektach edukacyjnych uczniowskich.

1. We wszystkich trzech klasach VI w pewnej szkole przeprowadzono ankiete ,Jaki
smak lodow lubisz najbardziej?”. W ankiecie wzieli udziat wszyscy uczniowie z tych
klas. Wyniki, jakie otrzymano, byty nastepujace: w klasie Vla — 12 os6b wybrato lody
czekoladowe, 7 0s6b — lody waniliowe, a 6 0s6b — lody truskawkowe. W klasie Vib -5
0sob wybrato lody waniliowe, 10 osob — lody truskawkowe, a 6 0séb — lody czekola-
dowe. W ostatniej klasie VIc po 7 oséb wybrato lody truskawkowe i lody czekolado-
we, a 9 0s0b lody waniliowe. Wykonaj diagram stupkowy przedstawiajgcy wyniki tej
ankiety. Odczytaj, ktore lody cieszg sie najwieksza popularnoscig w klasach VI w tej
szkole.

2. Odczytaj z prognozy pogody (podanej w formie meteorogramu), w ktorym z najbliz-
szych dni prognozowana temperatura bedzie najwigksza. Podaj, w jakich godzinach,
wedtug prognozy, temperatura powietrza bedzie rosta, a w jakich malata. W ktorym
z najblizszych dni pogoda bedzie najlepsza do organizacji wycieczki? Odpowiedz
uzasadnij.

3. W konkursie matematycznym startowato 220 ucznidéw. Kazdy zawodnik mogt uzy-
ska¢ maksymalnie 25 punktow. Ponizszy diagram stupkowy pokazuije, ilu uczniow
uzyskato poszczegolne liczby punktéw od 0 do 25. Do nastepnego etapu konkur-
su przechodzi 20% uczestnikow, ktorzy uzyskali najlepsze wyniki. Wojtek dostat 19
punktow. Czy przejdzie on do nastepnego etapu?
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(Odp.: tak).
Wybierz strone dowolnego tekstu napisanego w jezyku polskim. Policz wszystkie
litery w tym tekScie oraz policz liczbe wystagpien kazdej litery alfabetu polskiego.
Mozesz to tatwo zrobic zapisujac catly tekst na przyktad w programie Word, a na-
stepnie zamieniajac kazda litere na przyktad na gwiazdke (uzyj: Zamien, a nastepnie
Zamien wszystko; komputer wskaze Ci liczbe dokonanych zamian — jest to liczba wy-
stagpien zamienianej litery w catym tekscie). Oblicz czesto$¢ wystepowania kazdej
litery w catym tekscie. SporzadZ diagram stupkowy znalezionych czestosci wystepo-
wania. Poréwnaj otrzymany diagram z diagramami otrzymanymi przez Twoich ko-
legbw na podstawie wybranych przez nich tekstéw. Czy te diagramy sg podobne?
Zrob analogiczne ¢wiczenie dla tekstow napisanych w innych jezykach (na przykfad
w jezyku angielskim). Czy otrzymane diagramy czestosci sa podobne do diagramow
dla jezyka polskiego?
Odp.: odpowiednie diagramy stupkowe sporzgdzone na podstawie pierwszych
72 wersOw Pana Tadeusza oraz pierwszych czterech akapitéw powiesci Hobbit
w jezyku angielskim wygladajg nastepujaco:
e )
8% T _ B
7% T
6% T Il
5% T
4% +
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5.

St HURHRALL. otnbn_ 00
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ZnajdZ dane dotyczace liczby urodzin dzieci w Polsce w latach 1946-2015. Sporzadz
wykres liniowy tych danych (odpowiednio zaokrgglonych). Czy mozesz wyjasni¢ skad
sie biorg znaczne roznice w liczbie urodzin (tzw. wyze i nize demografczne)? Odp.:
ten wykres wyglada nastepujaco (dane w tysigcach urodzin):

so0 &

700 +
GO0 T
a00 +
400 +
300 +
200 1
100 +

6.

7.

8.
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Maciek dostat 10 ocen z matematyki. Oto 9 z nich: 2, 2, 2, 3, 3,4, 5, 5, 6. Srednia aryt-
metyczna wszystkich dziesieciu jego ocen jest rowna 3, 6 . Wyznacz brakujaca gcene.
Oblicz pole kwadratu wedtug wzoru P = a? dla nastepujacych wartoscia : a = I
a=1, a:‘%, a:% azl—z, oraz a=2
Kazda z obliczonych wartosci zaznacz na wykresie w ukfadzie wspotrzednych,
w ktorym jednostka na osi poziomej (na ktdrej sa zaznaczone wytacznie wartosci
a ) ma dtugos¢ 6 cm, a jednostka na osi pionowej (na ktorej sg zaznaczone obli-
czone wartosci P) ma dtugos¢ 2 cm.
Janek poszedt na wycieczke piesza. Od godziny 8% do godziny 10% szedt pod gére
z predkoscig 4 km/h; od godziny 10% do godziny 10*° odpoczywat na szczycie gory;
od godziny 10* do godziny 12% szedt z gory z predkoscig 6 km/h ; od godziny 12 do
godziny 14% szedt po poziomej drodze z predkoscig 5 km/h . Poczawszy od godziny

8% do godziny 14%, co 15 minut oblicz, jakg droge przeszedt od poczatku wycieczki
do danej chwili. Obliczone wielko$ci zaznacz na wykresie w ukfadzie wspétrzednych.









b)

Szkota podstawowa — matematyka

niz do tej pory w gimnazjum. Pomijajac fakt, ze kombinatoryka jest rozwi-
jajaca, niealgorytmiczna i istotna sama w sobie, ma ona jeszcze jedng za-
lete. Ot6z uczen moze osiggnac sukces w kombinatoryce nawet, jesli jego
dotychczasowa wiedza matematyczna byla bardzo mata. Realizacja tego
dziatu stwarza okazje ,,nowego startu” uczniom, ktérzy do tej pory uzyskiwali
na matematyce stabe wyniki. Warto dawac te szanse uczniom i nie hamowac
ich zapatu poprzez wprowadzanie nadmiaru formalizmu. Nadmienic tu nale-
zy, ze kombinatoryka jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie
dziedzin wspotczesnej matematyki i informatyki.

Geometria

Drugim dziatem, ktory znaczaco wspiera rozw0j matematyczny ucznia, jest
geometria. Jakkolwiek konieczne byto ograniczenie tresci nauczania w tym
zakresie (ze wzgledu na ramy czasowe), pozostawiono w podstawie dla szko-
ty podstawowej najwazniejszg czes¢ tego dziatu, a mianowicie dowody mate-
matyczne. Sztuki dowodzenia dziecko uczy sie latami i nie nalezy oczekiwac,
ze pod koniec VIII klasy wszyscy uczniowie bedg umieli przeprowadza¢ do-
wody ztozone z wielu krokow. Z tego wzgledu w nowej podstawie progra-
mowej zawarto postulat, aby wymagany od ucznia w szkole podstawowej
dowad sktadat sie z nie wiecej niz kilku krokow. Zatem nauczyciel moze zagdac
zauwazenia co najwyzej jednej pary trojkatow przystajacych i wyciagniecia
wnioskow z tej wiasnosci. To ograniczenie jest konieczne, aby unikngc ry-
zyka wprowadzania zadan na dowodzenie zbyt trudnych do rozwigzania dla
przecietnego ucznia. Z drugiej strony, dowodzenie jest podstawowg umiejet-
noscig matematyka. Wielu ekspertow mowi o potrzebie ponownego wpro-
wadzenia nauczania logiki do szkét, a wkasnie dowody najlepiej uczg Scistego
myslenia oraz stosowania logiki w praktyce. Uczen, ktory na wczesniejszym
etapie zrozumie istote dowodzenia, 0 wiele tatwiej opanuje tres¢ zaawanso-
wanych dziatbw matematyki w szkole ponadpodstawowej.

O funkcjach inaczej

W podstawie programowej starano sie unika¢ stowa ,,funkcja”. Nie jest to
spowodowane checig eliminacji zagadnienia funkcji z nauczania na etapie
szkoty podstawowej, ale dgzeniem do zniwelowania nadmiernej formaliza-
cji tego pojecia. Szkolna defnicja — brzmiaca: ,,funkcjg nazywamy przypo-
rzadkowanie kazdemu elementowi zbioru X dokfadnie jednego elementu
ze zbioru Y” — obarczona jest szeregiem wad. Po pierwsze, nic uczniowi nie
wyjasnia. Nawet uczniowie biorgcy udziat w olimpiadach matematycznych
na etapie gimnazjum majg problemy ze zrozumieniem defnicji — mowimy
0 zrozumieniu, a nie przyswojeniu pamieciowym. Po wtore, ta defnicja za-
checa nauczyciela do sprawdzania, co jest funkcja, a co nig nie jest. Dziatanie
takie wydaje sie jednak catkowicie sprzeczne z celem wprowadzania pojecia
funkcji w szkole. Od ucznia oczekuje sie bowiem, ze bedzie umiat operowac
funkcjami (na poziomie stosownym do swojego etapu rozwoju), a nie spraw-
dzac, czy spetnione sg warunki wymienione w defnicji. Szukanie potwierdze-
nia, ze jakie$ zjawisko mozna zakwalifkowac jako funkcje, nie ma mocnego
uzasadnienia w dydaktyce, podobnie jak sprawdzanie, czy co$ jest katem,
albo czy co$ jest zmienng. Po trzecie wreszcie, przytoczona wyzej defnicja
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9)

h)

Pierwiastki

Pojecie pierwiastka kwadratowego pozostawiono w podstawie dla klas VII-
VIl ze wzgledu na wykorzystywanie go w obliczeniach nawiazujacych do
twierdzenia Pitagorasa oraz przy obliczaniu dtugosci boku kwadratu o zada-
nym polu, natomiast pojecie pierwiastka szesciennego — ze wzgledu na moz-
liwos$¢ wyznaczania np. dtugosci boku szescianu przy danej objetosci.
Wyrazenia algebraiczne

W zakresie szkoty podstawowej mnozenie dwoch sum algebraicznych jest
wprowadzone dla najprostszych przypadkéw — to znaczy mnozenia dwaoch
dwumianow. Liczymy przy tym, ze zrozumienie zasady mnozenia sum alge-
braicznych w prostym przypadku utatwi nauczanie mnozenia ogélnych sum
algebraicznych w szkole ponadpodstawowej. Przy okazji mnozenia dwumia-
noéw mozna wspomnie¢ o wzorach skroconego mnozenia, nie bedg one jed-
nak wymagane na egzaminie w szkole podstawowej. Do podstawy progra-
mowej dla szkoty ponadpodstawowe] przesunieto wytgczanie jednomianu
poza nawias z sumy algebraicznej.

7. Zagadnienia przesuniete do szkoty ponadpodstawowej

30

a)

b)

d)

Potegowanie

Z podstawy programowej dla gimnazjum zostaty przeniesione do podsta-
wy programowej dla szkoty ponadpodstawowe] pojecia potegi o wyktadni-
ku zerowym i potegi o wyktadniku ujemnym (pozostawiono jedynie notacje
wyktadniczg). Pojawig sie one w naturalny sposob na etapie szkoty ponad-
podstawowej wraz z potegg o wyktadniku wymiernym. Jest to jeden z przy-
ktadow tresci nauczania, ktorych wdrazanie sprawia duze trudnosci w szkole
podstawowej, natomiast o wiele mniejsze w liceum, kiedy uczniowie sg o rok
czy dwa lata starsi.

Proporcjonalno$¢ odwrotna

Przesunieto takze do nastepnego etapu edukacji proporcjonalnos$¢ odwrotna,
ktora jest pojeciem intuicyjnie klarownym, ale ktorej Scista, abstrakcyjna def-
nicja moze by¢ zbyt trudna do zrozumienia dla ucznidéw szkét podstawowych.
Elementy geometrii okregu, niektore bryty

Ograniczenia czasowe sprawity, ze do podstawy dla szkét ponadpodstawo-
wych przeniesiono: elementy geometrii okregu — w tym wielokaty wpisane
w okrag i opisane na okregu (z wyjatkiem obliczania dtugosci okregu i pola
kota); zastosowania twierdzenia Pitagorasa do obliczen w geometrii okregu;
dtugosc¢ tuku i pole wycinka kotowego; podobienstwo tréjkatdw; bryly ob-
rotowe: walec, stozek, kule; obliczanie objetosci i pola powierzchni walca,
stozka i kuli.

Konstrukcje geometryczne

Z zakresu szkoty podstawowej wyeliminowano konstrukcje geometryczne.
Ograniczona ilos¢ czasu na realizacje materiatu przyczynia sie do tego, ze nie
mozna wprowadzi¢ petnych konstrukcji geometrycznych (wraz z dowodze-
niem poprawnosci konstrukcji). Aby uczen byt w stanie samodzielnie dowies¢
poprawnosci konstrukcji, musi by¢ najpierw nauczony, czym jest dowod. Po-
nadto, nalezatoby wczesniej doktadnie wprowadzi¢ geometrie okregu, w tym
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